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Both were  f o u n d  to  p r o d u c e  t he  c h a n g e  of E E G  pre-  
viously d e s c r i b e d  ". I t  was  f u r t h e r m o r e  o b s e r v e d  t h a t  a t  
the s a m e  t i m e  as d e v e l o p e d  of slow w a v e s  a n d  sp ind tes  
in the  E E G ,  t h e r e  was  a p r o n o u n c e d  increase  of t he  
cortical b lood  flow due  to  a r e d u c t i o n  of t he  cor t ica l  
vascular  r e s i s t a n c e  (Fig. 1). A r e l a t i v e  inc rease  of flow 
of up to  100% was t h u s  r eco rded  a f t e r  a d m i n i s t r a t i o n  of 
4 mM/kg of b u t y r i c  acid.  Mino r  effects  u p o n  t h e  E E G  
and t h e  b lood  flow were  seen  a l r e a d y  a f t e r  i n j e c t i o n  of 
1 2 ml of t h e  so lu t i on  used.  T h e  p re sence  of g lucose  in 
large c o n c e n t r a t i o n s  in t h e  b lood  did  n o t  a l t e r  the  
effects desc r ibed .  

W h e n  a r o u s i n g  s t i m u l i  ( a d e q u a t e  s t i m u l a t i o n ,  e lec t r i -  
cal s t i m u l a t i o n  of t h e  b r a i n  s t em,  i n j e c t i o n  of Metrazol )  
were e m p l o y e d  as a t e s t  of b r a i n  s t e m  func t ions ,  i t  was  
found t h a t  t h e  a rousa l  r e a c t i o n  of t he  E E G  d i s a p p e a r e d  
complete ly  w i t h  i n c r e a s i n g  doses  of t he  f a t t y  acid 
solution (Fig. 2). P re s so r  effects  fo l lowing b r a i n  s t e m  
s t imula t ion  also d i m i n i s h e d .  T h e s e  f ac t s  d e m o n s t r a t e  
tha t  the  f a t t y  ac id  a n i o n s  b lock  the  genera l  a c t i v a t i n g  
influence of t h e  r e t i c u l a r  s y s t e m  u p o n  t he  co r t exL  

The  f i n d i n g  of s y n c h r o n y  in t h e  E E G  w i t h  s low w a v e s  
in c o m b i n a t i o n  w i t h  cor t i ca l  v a s o d i l a t a t i o n  fo l lowing in-  
jection of s h o r t  cha in  f a t t y  acids is of i n t e r e s t  for seve ra l  
reasons. T h i s  s t a t e  c o n t r a s t s  w i t h  t h e  one  o b t a i n e d  w i t h  
e.g. b a r b i t u r a t e s ,  wh ich  also i n d u c e  s y n c h r o n y  b u t  w i t h  
some cor t ica l  v a s o c o n s t r i c t i o n  s. On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  
fat ty ac id  ef fec ts  show p r i n c i p a l  s imi la r i t i e s  w i t h  t h e  
state of  phys io log ica l  s leep in w h i c h  t h e r e  is a s leep  
pa t t e rn  in  t he  E E G  as well  as some  cor t i ca l  v a s o d i l a t a -  
tion ~. I t  is k n o w n  t h a t  local  m e t a b o l i t e s  are  of g r e a t  
impor t ance  for  t h e  a d j u s t m e n t  of t h e  co r t i ca l  v a s o m o t o r  
tone d u r i n g  c h a n g e s  in E E G  ~°. I n  v iew of t he  f ind ings  
reported here ,  i t  seems  a n  i n t e r e s t i n g  s u g g e s t i o n  for  
fur ther  i n v e s t i g a t i o n  t h a t  f a t t y  ac ids  as  h u m o r a l  a g e n t s  
may p a r t i c i p a t e  in  t h e  n o r m a l  r e g u l a t i o n  of co r t i ca l  
exc i tab i l i ty  a n d  v a s o m o t o r  tone .  

B. HoL.~r2uIs'r a n d  D. H. INGVAR 

Institute o~ Physiology, University o~ Lurid (Sweden), 
March t2, 1957. 

Zusammen/assung 

Die "Wirkung y o n  i n t r a v e n 6 s  i n j i z i e r t e n  Fe t t sAure -  
anionen (0 ,5-1 ,0  m o l a r e  L 6 s u n g  in N a O H  y o n  B u t t e r -  
s~iure n n d  K a p r o n s t i u r e )  au f  das  E l e k t r o e n c e p h a l o -  
gramm, au f  d e n  B l u t d r u c k  u n d  auf  die k o r t i k a l e  D u r c h -  
b lu tung  w u r d e  bei  l e i eh t  n a r k o t i s i e r t e n  u n d  n i c h t n a r k o -  
t isierten K a t z e n  u n t e r s u c h t .  E s  w u r d e  bes t t t t ig t ,  dass  
Fe t t s t i u rean ionen  eine a u s g e s p r o c h e n e  Depres s ion  des 
E l e k t r o e n c e p h a l o g r a m m s  he rbe i f i i h r en .  W e i t e r h i n  w u r d e  
gezeigt, da s s  s ich  m i t  d ieser  D e p r e s s i o n  a u c h  e ine  be-  
deutende H e r a b s e t z n n g  des  k o r t i k a l e n  Gef 'asswider-  
standes en tw icke l t .  
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Elektrophys io log i s che  U n t e r s u e h u n g e n  fiber die 
Ul trav io le t tempf indl ichke i t  yon  I n s e k t e n a u g e n  ~ 

Bei  de r  F rage  n a c h  der  s p e k t r a l e n  A b s o r p t i o n  de r  
Sehs to f fe  im K o m p l e x a u g e  de r  I n s e k t e n  n e h m e n  e l e k t r o -  
phys io log i sche  Messungen  de r  s p e k t r a l e n  E m p f i n d l i c h -  
ke i t  e inen  b e w ) r z u g t e n  Pla tz  ein, da  wegen  m e t h o d i -  
scher  S c h w i e r i g k e i t e n  d i r ek t e  B e s t i m m u n g e n  b i s h e r  
fehlen.  F t i r  da s  s i c h t b a r e  S p e k t r u m  l iegen so lche  Mes- 
s u n g e n  be re i t s  w~r 2. Schon  5.1tere V e r h a l t e n s v e r s u c h e  
h a b e n  indessen  gezeigt ,  dass  w m  vielen [ n s e k t e n  a u s s e r  
d e m  s i c h t b a r e n  a u c h  das  fiir uns  w e i t g e h e n d  u n s i c h t b a r e  
u l t r a v i o l e t t e  L i c h t  (UV) w a h r g e n o m m e n  wird  u n d  z u m  
Tell  e r s t a u n l i c h  reizx~irksam ist  8. 1)a diese V e r s u c h e  
wen ig  lCAickschliisse au f  die s p e k t r a t e  A b s o r p t i o n  de r  
P i g m e n t e  zulassen,  lag es nahe ,  die s p e k t r a l e  E m p f i n d -  
l i chke i t  f/.ir das  I IV e l e k t r o p h y s i o l o g i s c h  zu b e s t i m m e n .  
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Abb.  l .  Re la t ive  spek t r a l e  l ,~mpfindliehkeit  vm~ ('alliphora erythro- 
ccpkala (o) und Periplaneta americana (oberer Augenteil; o) bei 
Dunkeladaptation. Relative spektrale Empfindlichkeit: Reziprok- 
werte derjenigen Quantenzahlen, die als FAnzelreiz Ein-Effekte 
gleicher tt6he erzeugen, in Prozent des Maximums bei 507 talc Mittel 
der Werte aus 7 bzw. 6 Versuchen, deren Variabilit/it dureh die at~- 

gesehriebenen Extrema demonstriert wird. 

Als L i c h t r e i z g e r g t  d i e n t e  e in  D o p p e t i n t e r f e r e n z f i l t e r -  
M o n o c h r o m a t o r  m i t  e ine r  X e n o n l a m p e  als L i c h t q u e l l e  4. 
Es  w u r d e n  Fl iegen  (Calliphora erylhrocephala, \Vi ld-  
f o rm  '~) u n d  S c h a b e n  (Periplaneta americana, n u r  o b e r e r  
Augente i l )  u n t e r s u c h t ,  d e r e n  s p e k t r a l e  E m p f i n d l i c h -  
k e i t s v e r t e i l u n g  im ftir uns  s i c h t b a r e n  S p e k t r u m  b e k a n n t  
ist  6. Die sons t i gen  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  e n t s p r e c h e n  
im w e s e n t l i c h e n  den  A n g a b e n  d ieser  A u t o r e n .  
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Einen i]~berblick fiber die Ergebnisse unter  Dunkel- 
adaptat ions-Bedingungen gibt Abbildung 1. Das Auge 
yon Calliphora zeigt in drei, das yon Periplaneta in zwei 
\,VellenlXngenbereichen besonders hohe \Verte der rela- 
riven spektralen Empfindlichkeit .  Bei beiden Tierarten 
liegt jeweils einer dieser Bereiche im UV, we die hiSchste 
Empfindt ichkei t  bei 347 mF, also am kurzwelligen Ende 
des verffigbaren Spektrums gefunden wird; so kann ein 
Maximum def t  noch nicht  angegeben werden. Bei 
CalNphora ergeben sich daneben : ein Maximum im blau- 
griinen Spektralbereich, das in den einzetnen Versuchen 
mit 497 bis 517 m/,  etwa in der Mitte der bisher ange- 
gebenen Ext reme ~ tiegt, und ein Maximum im Rot, das 
bei 630 m/, mit  dem bekannten \Vert s zusamrnenf~illt. 
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Abb. ~. Rela t ive  spek t ra le  Empf ind l i chke i t  des  oberen Augente i i s  
von Periplaneta americana bei D u n k e l a d a p t a t i o n  ( + - - )  und mono- 
ehromat i seher  t l e l l a d a p t a t i o n  (mit  341 ml~: . . . .  ; mi t  630 m/~: 
- - - }  be im gleichen Tier. Die Adap ta t ions l i ch t e r  wurden  als 
Dauer l ieht  zusfitzlich zu den Einzelreizen geboten.  Die bet Hell- 
adapta t ior t  gemessenen Knrven  sind m i t  der  Dunke l adap t a t i ons -  

kurve  bet 435 m p  zur  Deckung  gebracht .  

Die relativen YlShen dieser beiden Maxima und die der 
hier bes t immten UV-Empfindl ichkei t  sind yon Versuch 
zu Versuch und beim gleichen Tier je nach Reizintensit~tt 
ausserordentlich variabel.  Dabei wird fiir das Rot-  
Maximum die bekannte Abnahme bei sinkender Intensi- 
t~tt beobachtet  9, die H6he der UV-Sensitivit~it lXsst sich 
dagegen nicht in eindeutige Beziehung zu der der ande- 
ren Spektralbereiche bringen. Bei Periplaneta best~ttigen 
die hier oberhalb 400 mF, angegebenen \Verte die Kurve  
bei 10; Prfifung im Rot  bis 673 m# schliesst einen Wieder- 
anstieg dort  aus. 
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Auf Grund yon Versuchen mit  selektiver Adaptation 
war frfiher im oberen Augenteil  yon Peripla.netc, die 
Existenz von zwei unabh/ingigen Rezeptoren nachge- 
wiesen und das spektrale Empfindl ichkei t smaximum des 
einen im UV angenommen worden ~°. Das Zutreffen 
dieser Vermutung wird durch unsere Ergebnisse welter 
sehr gestfitzt:  Monochromatische Hel ladapta t ion mlt 
341 m/t vermindcr t  die spektrale Empfindl ichkei t  im 
UV, Adaptat ion mit  630 mf z ltisst den langwelligen Teil 
der Empiindl ichkei tskurve absinken. Die iibrigen Teile 
der Kurve verhal ten sich jeweils entgegengesetzt  (Abb. 2}. 
Bei Fliegen ist /ihnliches beschrieben worden u,  doch 
bleibt bei Calliphora unter unseren Versuchsbedin- 
gungen die spektrale Empfindl ichkei tskurve bei mono- 
chromatischer  Hel ladapta t ion unver~indert. 

Die bekannten Befunde und die hier neu erhobenen l~- 
fiber die spektrale Empfindl ichkei t  im UV und ihre Un- 
abh~ingigkeit yon jener im 1Xngerwelligen Spektrum 
legen folgende Schliisse nahe : Die UV-Sensitivit~it beider 
Tierar ten kann nicht auf Absorptionscharakteristika 
yon Schutzpigmenten oder auf Fluoreszenz der Augen- 
medicn zurfickgeftihrt werden. Ebenso wenig kann man 
sie dem /3-Band eines sensiblen Pigmentes  zuschreiben. 
dessen or-Band im gleichen Rezep to r typ  ffir ein Maxi- 
mum im l~ingerwelligen Bereich verantwort l ich  ist ~3. 
Somit dtirfte die hohe Empfindl ichkei t  dieser Insekten- 
augen im UV auf sensiblen Pigmenten beruhen, deren 
Absorption im mittel-  und langwelligen Spektralbereich 
keine wesentliche Rolle spielt. 

W~ihrend beim Menschen spektrale Lichter  fehlen, die 
dem Spektralbereich zwischen 490 und 560 mt~ kompte- 
ment~ir sind, wird bei Insekten auf Grund yon Vcrhal- 
tensversuchen Ul t raviole t t  als komplementt tr  zu Lich- 
tern dieses Bereiches (Blaugrfin) angenommen ~. Ob die 
hier elektrophysiologisch demonstr ier te  Blaugriin/UV- 
Dichromasie diese Ansicht stfitzen kann, bleibt abzu- 
warten. 

J. B. ~VALrHER und E+ DoDz 
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Summary 

Using the electroretinogram, the relat ive spectral 
sensi t ivi ty of the compound eye of the cockroach Peri- 
planeta arner@ana and the fly Calliphora erythrocephala 
has been measured between 347 and 673 m#. Besides the 
well known sensit ivity distribution for spectral lights 
between red and blue, a further  rise of sensitivity is de- 
monstrated in the violet and ultraviolet  part  of the spec- 
trum, reaching the highest value at  the shortest  wave- 
length available. Using selective adaptat ion (P. am.) and 
dif%rent st imulus intensities (C. e~.), sensitivities f~)r 
ul traviolet  light were shown to be independent  from 
those in the remaining par t  of the spectrum. Thus, more 
than one photopigment  are assumed to be present in 
these eyes, one of them responsible for vision in the 
ultraviolet.  

t l  K. O. DONNER und G. KRISZAT, Ark. Zool. 42A, 1 {1919)+ 
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